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(54) Raster zur Simulation von Halbtonwerten auf einem Drucktrager 



(57) Ein erfindungsgemasser Raster umfasst 
schachbrettartig angeordnete, imaginare Rasterzeden 
(13), in denen je ein Rasterpunkt (14) angeordnet ist. 
Die Rasterpunkte sind jeweils durch zwei Begrenzungs- 
linien (141.142) begrenzt. Die Begrenzungsllnien der 
Rasterzellen ( 1 3) dienen nur zur Eriauterung der Auftei- 
lung einer Druckplatte und existieren in Wirklichkeit 
nicht. Der Tonwert ist in Fig. 2 bei alien Rasterzellen ( 1 3) 



gleich, so dass alle Rasterpunkte (14) gleich gross sind. 
Die Rasterpunkte (14) sind sogeformt und angeordnet, 
dass fur alle Punkte der Begrenzungslinien (141,142) 
eines Rasterpunktes (14) der jeweils kurzeste Abstand 
zum benachbarten Rasterpunkt (14) zumindest anna- 
hernd gleich gross ist. Dies gilt auch dann. wenn die Ra- 
sterzellen (13) einen beliebigen anderen als den darge- 
stellten Tonwert auf weisen. die Rasterpunkte (14) also 
grosser oder kleiner - aber alle gleich gross - sind. 



13 



O 

LO 
CM 
CO 

o 



FIG.2 




U3 U2 



Printed by Jouve, 75001 ^A^IS (FR) 



BNSDOCID: <EP qe25490AlJ_> 



-EP 0 825 490 A1- 



Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Raster zur Simulation von Halbtonwerten auf einem 
Drucktrager wie er im Oberbegriff des unabhangigen 5 
Patentanspruchs 1 definiert ist. 

Der Begriff "Raster" wird in der Drucktechnik ver- 
schiedenartig verwendet. Inn Rahmen dieser Palentan- 
nneldung bezeichnet er eine Vielzahl von regelmassig 
angeordneten Rasterpunkten, unabhangig davon. wie io 
dies technisch realisiert wird. Die technische Umset- 
zung kann sowohl in Form eines physischen Rasters, 
wie z.B. Distanzraster, Kontaktraster oder Effektraster 
als auch in Form eines elektronischen, virtuellen Ra- 
sters, z.B. mittels PostScript® -Befehlen autgebaut, er- ^5 
folgen. 

Raster der eingangs erwahnten Art werden bei- 
spielsweise beim Offset-Druck, insbesondere rotativem 
Offset-Druck, verwendet. Beim rotativen Offset-Druck 
wird eine Druckplatte auf einen Plattenzylinder ge- 20 
spannt. Der Plattenzylinder arbeitet mit einem mit einem 
Gummituch bezogenen Zylinder zusammen und dieser 
wiederum mit einem Gegendruckzylinder uber den das 
zu bedruckende Papier gefuhrt ist. Die druckenden Stel- 
len der Druckplatten sind so prapariert, dass sie Wasser 2S 
abstossen und die fettige Druckfarbe annehmen. Die 
nichtdruckenden Stellen sind wassertreundlicin prapa- 
riert und stossen die fettige Farbe ab. Beim Drucken 
wird zuerst die ganze Druckplatte angefeuchtet, wobei 
nur die nichtdruckenden, wasserfreundlichen Stellen 00 
das Wasser annehmen. Die teilweise feuchte Druckplat- 
te iauft dann an Farbwalzen vorbei; die fettige Farbe auf 
die nicht feuchten Stellen der Druckplatte auftragen. Da- 
nach wird das Druckbild von der Druckplatte auf den 
Gummituchzylinder und von dem auf das zu bedrucken- 3S 
de Papier Obertragen. 

Die zu farbenden Stellen eines Druckbilds beste- 
hen auseiner Vielzahl von Rasterpunkten, die von blos- 
sem Auge nicht zu erkennen sind. Jeder Rasterpunkt 
ist durch Stege von den benachbarten Rasterpunkten -^o 
getrennt. Die Stege werden nicht gefarbt. Je grosser die 
Gesamtflache der Stege (nicht druckende Stellen) in ei- 
nem Bildbereich ist. desto heller erscheint der Bildbe- 
reich. Der Anteil der gefarbten Flache an der Gesamt- 
flache eines Bildbereichs definiert einen Grauwert, den ^5 
Halbtonwert des Bildbereichs, und wird normalerweise 
in Prozenten angegeben. 

Mittels eines Rasters mit einer Vielzahl von schach- 
brettartig angeordneten, imaginaren Rasterzellen, in 
denen je ein Rasterpunkt angeordnet ist, konnen durch so 
Variieren der Rasterpunktgrdsse auf einem Drucktrager 
unterschiedliche Halbtonwerte simuliert werden. Es ist 
bekannt, die Rasterpunkte derartiger Raster im wesent- 
lichen rund oder elliptisch auszubilden. wobei fur gewis- 
se Tonwerte die Rasterpunkte auch quadratische For- 55 
men annehmen konnen. Diese runden Oder elliptischen 
Rasterpunkte weisen aberden Nachteil auf, dass schon 
bei mittleren Rasterpunktgrossen. also bei mittterem 



Halbtonwert des betreffenden Bildbereichs, ein Punkte- 
schluss auftritt, so dass die Konturenscharfe sowie die 
Schattierungsverlaufe des Druckbildes unbefriedigend 
sind. 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, ei- 
nen Raster der eingangs erwahnten Art zu schaffen, der 
scharfere Reproduktionen und feinere. weichere Ver- 
laufe in oen Schattierungen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemas- 
sen Raster gelost. wie er im unabhangigen Patentan- 
spruch 1 definiert ist. Bevorzugte Ausfuhrungsvarianten 
ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen. 
Der unabhangige Patentanspruch 11 bezieht sich aut 
ein Verfahren zur Simulation von Halbtonwerten auf ei- 
nem Drucktrager mit einem derartigen Raster. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass bei 
einem Raster zur Simulation von Halbtonwerten auf ei- 
nem Drucktrager mit einer Vielzahl von schachbrettar- 
tig angeordneten, imaginaren Rasterzellen, in denen je 
ein Rasterpunkt angeordnet ist, die Rasterpunkte so ge- 
formt und angeordnet sind, dass bei uber die Rasterzel- 
len gleichbleibendem, beliebigem Tonwert fur alle Punk- 
te der Begrenzungslinien eines Rasterpunkts der je- 
weils kurzeste Abstand zum benachbarten Rasterpunkt 
zumindest annahernd gteich gross ist. 

Mit anderen Worten, die Stege zwischen benach- 
barten Rasterpunkten sind bei uber die Rasterzellen 
gleichbleibendem Tonwert uberall gleich breit. Je gros- 
ser der Halbtonwert des Bildbereichs ist, desto grosser 
sind die betreffenden Rasterpunkte und desto schmaler 
die Stege zwischen den Rasterpunkten. Bei einer stan- 
digen Vergrdsserung des Halbtonwerts werden die Ste- 
ge immer schmaler, bis sie schliesslich bei einem Halb- 
tonwert von 100% ganz verschwinden. Theoretisch tritt 
beim erfindungsgemassen Raster erst bei einem Halb- 
tonwert von 100% ein Punkteschluss auf, in der Praxis 
kommt es aber dadurch, dass die Rasterpunkte aus Pi- 
xeln zusammengesetzt sind, und aufgrund von Druck- 
tragerunregelmassigkeiten schon ab einem Halbton- 
wert von etwa 85% zu einem Punkteschluss. Dieser 
Schwellwert wird durch eine Korrekturfunktion (Grada- 
tionskurve) auf uber 95% erhoht. 

Beim erfindungsgemassen Raster tritt ein Punkte- 
schluss also erst bei einem viel grosseren Halbtonwert 
des Bildbereichs auf als bei den herkommlichen Ra- 
stern, so dass scharfere Konturen, weichere Ubergange 
in den Mitteltonen und starker durchgezeichnete Tiefen- 
partien erzielbar sind. Weiter erreicht man im Druck kiir- 
zere Einrichtzeiten, kurzere Vorlaufzeiten und eine bes- 
sere Farbfuhrung im Fortdruck. 

Vorzugsweise hat jeder Rasterpunkt eine im we- 
sentlichen rhomboide Flache, deren Begrenzungslinien 
derart bogenformig verlaufen, dass' sie zwei einander 
diagonal gegenuberliegende spitze Ecken und zwei ein- 
ander diagonal gegenuberliegende runde oder stumpfe 
Ecken ausbilden. Mit stumpfer Ecke ist eine Ecke ge- 
meint, die einen Winkel > 90® einschliesst, und mit run- 
der Ecke ein Begrenzungslinienbereich mit relativ klei- 
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nem Bogenradius (Eckenradius). Der einzelne Raster- 
punkt sieht dann im allgemeinen wie eine wehende 
Flaggeaus. Weiter bevorzugte Rasterpunktformen sind 
in den Patentanspruchen 3 bis 6 definiert. 

Eine Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemas- 
sen Rasters ist dadurch gekennzeichnet, dass be! ei- 
nem kleineren Tonwert eines Rasterpunkts - d.h. bei ei- 
nem kleineren Rasterpunkt - die runden Ecken einen 
grosseren Eckenradius aufweisen bzw. die stumpfen 
Ecken einen grosseren Winkel einschliessen und die 
spilzen Ecken einen kleineren Winkel einschliessen. 
Dies bewirkt einen weicheren Ubergang in den ge- 
wunschten Farbeffekten. z.B. bei Hauttonen. Je feiner 
die Farbtone und Farbnuancen sein sollen, desto lang- 
gestreckter, also nnit grosseren Eckenradien der runden 
Ecken oder nnit stumpferen Winkein der stumpfen Ek- 
ken, sollte die Rasterpunkt-form sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante des er- 
findungsgennassen Rasters ist jeder Rasterpunkt inner- 
halb seiner Rasterzelle gegenuberdem Rasterpunkt mit 
Tonwert 100% gedreht angeordnet, wenn sein Tonwert 
in einem bestimmten Tonwertbereich liegt. Die positiven 
Eigenschaften des erfindungsgemassen Rasters, d.h. 
scharfere Konturen, weichere Ubergange in den Mittel- 
tonen und starker durchgezeichnete Tiefenpartien, wer- 
den dadurch noch optimiert. 

Allgemein ist mit dem erfindungsgemassen Raster 
die Vervielfaltigung von Filmen Oder die Herstellung von 
Druckplatten problemlos. Ausserdem kann er bei den 
bekannten Druckeinheiten als Ersatz fur bisherige Ra- 
ster verwendet werden, so dass keine kostspieligen 
Umrustungen notwendig sind. 

Im folgenden wird der erfindungsgemasse Raster 
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen 
und anhand von zwei Ausfuhrungsbeispielen detaillier- 
ter beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 - schematisch einen Schnitt durch die 
Druckeinheit einer bekannten Offset- 
Druckmaschine; 

Fig. 2 - einen stark vergrosserten Ausschnitt aus 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemassen Rasters mit uber die 
Rasterzellen gleichbleibendem Tonwert; 

Fig. 3 - einen in noch starkerer Vergrosserung dar- 
gestellten Rasterpunkt des Rasters von 
Fig. 2; 

Fig. 4 - einen stark vergrossert dargestellten Ra- 
sterpunkt eines zweiten AusfOhrungsbei- 
spiels eines erfindungsgemassen Rasters; 

Fig. 5 - den Rasterpunkt von Fig. 3 in ungedrehter 
und gedrehter Stellung und 

Fig. 6 - einen stark vergrosserten Ausschnitt aus 



einem Raster mit Rasterzellen mit unter- 
schiedlichen Tonwerten. 



Fiqur 1 



Die dargesteltte Druckeinheit weist einen Platten- 
zylinder 1 auf, auf den eine Druckplatte 2 aufgespannt 
ist. Der Platienzylinder 1 arbeitet einerseits mit einem 
Farbwerk 6 und einem Feuchtwerk 7 und andererseits 

10 mit einem Gummltuchzylinder 3 und dieser seinerseits 
mit einem Gegendruckzylinder 5 zusammen, der mit ei- 
nem zu bedruckenden Drucktrager 4. z.B. Papier be- 
spannt ist. Die Ubertragung von Drucklarbe 60 auf die 
Druckplatte 2 durch das Farbwerk 6 erfolgt uber eine 

15 Anzahl von Druckwalzen 8 und die Ubertragung von 
Wasser 70 durch das Feuchtwerk 7 uber eine Anzahl 
von Ubertragungswalzen 9. Alia Walzen bzw. Zylinder 
arbeiten gegenlaufig zueinander, wie teilweise durch 
Pfeile angegeben. 

20 Durch das Feuchtwerk 7 wird Wasser 70 an nicht- 
druckende Stellen 10 der Druckplatte 2 ubertragen, 
v/ahrend die druckenden Stellen 11 der Druckplatte 2 
von Wasser befreit bleiben. Die feuchten Stellen 10 
stossen die Druckfarbe 60 an den Auflagestellen 1-2 der 

25 aufliegenden Druckwalzen 8 ab, wahrend die drucken- 
den Stellen 11 die Druckfarbe annehmen. Die Druckfar- 
be wird dann von der Druckplatte 2 auf den Gummituch- 
zylinder 3 ubertragen und bildet dort Farbstellen 11 die 
schliesslich auf den Drucktrager 4 gedruckt werden. 

30 Die druckenden Stellen 1 1 bzw. Farbstellen 1 1 ' sind 

sehr kleine, von blossem Auge nicht voneinander zu 
trennende Rasterpunkte, die zusammen einen Raster 
bilden. 

3S Figur 2 

Der dargestellte Ausschnitt aus einem erfindungs- 
gemassen Raster umfasst neun schachbrettartig ange- 
ordnete, imaginare Rasterzellen 13, in denen je ein Ra- 

40 sterpunkt 14 angeordnet ist. Die Rasterpunkte sind je- 
weils durch vier Begrenzungslinien 141 bis 144 be- 
grenzt. Die Begrenzungslinien der Rasterzellen 13 die- 
nen nur zur Eriauterung der Aufteilung einer Druckplatte 
und existieren in Wirklichkeit nicht. Der Tonwert ist hier 

45 bei alien Rasterzellen 13 gleich, so dass alle Raster- 
punkte 14 gleich gross sind. 

Die Rasterpunkte 14 sind so geformt und angeord- 
net. dass fur alle Punkte der Begrenzungslinien 141 bis 
144 eines Rasterpunkts 1 4der jeweils kurzeste Abstand 

50 zum benachbarten Rasterpunkt 14 zumindest anna- 
hernd gleich gross ist. Dies gilt auch dann, wenn die Ra- 
sterzellen 13 einen beliebigen anderen als den darge- 
stellten Tonwert aufweisen, die Rasterpunkte 14 also 
grosser oder kleiner - aber alle gleich gross - sind. 

55 Die Bereiche zwischen den Rasterpunkten 14 wer- 
den Stege genannt und entsprechen den nichtdrucken- 
den Stellen 10 der Druckplatte 2 in Fig. 1. 
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Figur 3 

Der dargestellte Rasterpunkt 14 hat eine im we- 
sentlichen rhomboide Flache, deren Begrenzungslinien 
1 41 bis 1 44 derart bogenformig verlaufen, dass sie zwei 
einander diagonal gegenuberliegende spitze Ecken 1 45 
und 146 und zwei einander diagonal gegenuberliegen- 
de runde Ecken 147 und 148 ausbilden. Die jeweils ein- 
ander gegenOberliegenden Begrenzungslinien 141 und 
143 bzw. 142 und 144 verlaufen parallel zueinanaer. 

Die Begrenzungslinien 141 bis 1 44 konnen mil Aus- 
nahme der Bereiche der spitzen Ecken, d.h. uber mehr 
als 95% ihrer Lange. nnathematisch durch die Funktion 
f(x,z) definiert werden: 



f{x^)=±z-e 



10 



15 



20 



Tonwert in einem beslimnnten Tonwertber.eich liegt. Ein 
um einen Drehwinkel a gedrehter Rasterpunkt 1 4 ist hier 
hinter einem ungedrehten Rasterpunkt 1 4' schwarz aus- 
gefullt dargestellt. 

Der Drehwinkel a ist fur 



Tonwert 



wie folgt definiert: 



V2<z„ 



00% 



z-z . 

V z mit z„,in^2<z^„: a=a^^^ 

mm wp max 7 _ y 

wp min 



wobei 



V z mit z <z<z^^^: a=a^^^ 

wp max max ^ _ 7 

max wp 



e = Eulersche Zahl; 
XG [-0.95,0.951; 



25 



Vz>z. 



a=0° 



P ^ Tonwert . 
V 100% ' 



Tonwert G [0%,100%] und 

kj G wahlbare Parameter sind. 

Beim dargestellten Rasterpunkt ist ki = 1.15, 
k2=0.805, k3=2.3 und kpO V l>4. Die x-Achse verlauft 
durch die beiden spitzen Ecken 145 und 146, wahrend 
die f(x,z)-Achse durch die beiden runden Ecken 147 und 
14S verlauft. Mit dieser Forme! ergeben sich fur jeden 
Halbtonwert eines Bildbereichs Rasterpunkte einer be- 
stimmten Grosse. 

Fiqur 4 

Dieser Rasterpunkt 15 hat eine im wesentlichen 
rhomboide Flache, die durch vier sinusformige Begren- 
zungslinien 151 bis 1 54 begrenzt ist. Diese bilden zwei 
einander diagonal gegenuberliegende spitze Ecken 155 
und 156 und zwei einander diagonal gegenuberliegen- 
de stumpfe Ecken 157 und 158 aus. Die jeweils einan- 
der gegenOberliegenden Begrenzungslinien 151 und 
1 53 bzw. 1 52 und 1 54 verlaufen parallel zuelnander. 

Figur 5 

Um scharfere Konturen, weichere Ubergange in 
den Mitteltonen und starker durchgezeichnete Tiefen- 
partien zu erhalten. ist vorzugsweise jeder Rasterpunkt 
innerhalb seiner Rasterzelle gegenuber dem Raster- 
punkt mit Tonwert 100% gedrehtangeordnet, wenn sein 



35 



40 



45 



50 



55 



wobei Zn 
0<z^i„<i 



Zfnax ^wp ^-max wahlbare Parameter mit 



[0*. 180] sind. Beim dar- 



gestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 



(ent- 



30 spricht einem Tonwert von 35%), z^^^-O GI 2 (entspricht 
einem Tonwert von 65%), z^^p^^ '^^'^ (entspricht einem 
Tonwert von 50S'o) und o.r^Qy=^S'^. 

Figur 6 

Der dargestellte Raster weist unterschiedlich gros- 
se Rasterpunkte 14 auf, d.h. es sind Bildbereiche mit 
unterschiedlichen Halbtonwerten vorhanden. Fur die 
Drehung der Rasterpunkte 14 gelten die im Zusammen- 
hang mit Fig. 5 genannte Formel und die dort gewahlten 
Parameter. 

Liegt der Tonwert eines Rasterpunkts 14 zwischen 
35% und 50%, also im Bereich A, so ist der Drehwinkel 
umso grosser, je grosser der Tonwert ist. Liegt der Ton- 
v/ert eines Rasterpunkts 14 zwischen 50% und 65%, al- 
so im Bereich B, so ist der Drehwinkel umso grosser je 
kleiner der Tonwert ist. Der maximale Drehwinkel von 
15" wird bei einem Tonwert von 50% erreicht. 

Zu den vorbeschriebenen Rastern sind weitere 
riationen realisierbar. Hier ausdrucklich erwahnt sei 
noch, dass die Begrenzungslinien der Rasterpunkte 
auch kompliziertere Formen als die der Ausfuhrungs- 
beispiele aufweisen konnen. 



Patentanspruche 

1. Raster zur Simulation von Halbtonwerten aut einem 
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Drucklrager (4), mit einer Vielzahl von schachbrelt- 
artig angeordneten, imaginaren Rasterzellen (13), 
in denen je ein Rasterpunkt (14;14';1 5) angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Rasterpunk- 
te (14; 14'; 15) so geformt und angeordnet sind, dass s 
bei uber die Rasterzellen (13) gleichbleibendem, 
beliebigem Tonwert fur alle Punkt© der Begren- 
zungslinien (141-144;l51-154) eines Rasterpunkts 
(14- 14'; 15) der jeweils kurzeste Abstand zum be- 
nachbarten Rasterpunkt (14; 1 4'; 1 5) zumindest an- io 
nahernd gleich gross ist. 

Raster nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
dass jeder Rasterpunkt (14;14';15) eine im wesent- 
lichen rhomboide Flache hat, deren Begrenzungs- 
linien (141 -144; 151 -154) derart bogenfornnig ver- 
laufen, dass sie zwei einanderdiagonal gegenuber- 
liegende spitze Ecken ( 1 45. 1 46; 1 55, 1 56) und zwei 
einander diagonal gegenuberliegende runde 
(147.148) Oder stumpfe (157,158) Ecken ausbil- 20 
den. 



me der Bereiche der spitzen Ecken mathematisch 
durch die Funktion f(x,z) definlert sind: 



wobei 



e = Eulersche Zahl; 
XG [-0.95.0.95]: 



P / Tonwe rt 

4 100% 



-1: 



Tonwert G [0%,1007o] und 
kj G f?5 wahlbare Parameter 



sind. 



Raster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeweils die einander gegenuberlie- 
genden Begrenzungslinien (141-144;151-154) ei- 
nes Rasterpunkts (14:14'; 15) parallel zueinander 
verlaufen. 

Raster nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Begrenzungslinien 
(141-144;151-154) eines Rasterpunkts (14:14';15) 
mathematisch durch die Funktion f(x,z) definiert 
sind: 



wobei 



e = Eulersche Zahl; 
xG [-1,11; 



7_o / Tonwert 

^'""^ 4 100% ■ 



[0%,100%] 



Tonwert 1 

g(x) eine differenzierbare Funktion mit 
0.9<g(x)<1.1 undg(-1)=g(1)=0 



wahlbare Parameter sind und 



ist. 



5. Raster nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Begrenzungslinien 
(141-144) eines Rasterpunkts (14:14') mit Ausnah- 



2S 



00 



3S 



40 



45 



SO 



55 



Raster nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Rasterpunkt (15) durch 
vier sinusformlge Begrenzungslinien (151-154) be- 

grenzt ist. 

Raster nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem kleineren Tonwert 
eines Rasterpunkts (14; 14'; 15) die runden Ecken 
(147,148) einen grosseren Eckenradius aufweisen 
bzw. die stumpfen Ecken (157.158) einen grosse- 
ren Winkel einschliessen und die spitzen Ecken 
(145,1 46; 155,1 56) einen kleineren Winkel ein- 
schliessen. 

Raster nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Rasterpunkt (14; 14'; 
15) innerhalb seiner Rasterzelle (13) gegenuber 
dem Rasterpunkt ( 1 4: 1 5) mit Tonwert 1 00% gedreht 
angeordnet ist, wenn sein Tonwert in einem be- 
stimmten Tonwertbereich liegt. 

Raster nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Drehwinkel a fur 



P I Tonwert . 
4 100% 



wie lolgt definiert Ist: 



^ z<z^.„: a=0« 



V z mit 2«in^2<z^^: 0,-0.^-- 

min wp max ^ 



min 



wp * ^min 
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z -z 

V z mit z<z<z^^^: a=a^«v — 

wp max max 7 _ 7 

max wp 

wobei Zj^j„, z^a^, z^p und a^ax wahlbare Parameter 
mit 0^z^i^<z^p<z^^^.^1 und a^3^G [0M80] sind 
und insbesondere z^j^^O.ISS und/oder z^^rz0.6l2 ^0 
und/oder z^p=0.414 und/oder a^ax:=15'* sein kon- 
nen. 

10. Raster nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Verbindungslinie der bei- '5 
den einander gegenuberliegenden Ecken der Ra- 
sterpunkte (14; 14'; 15) in zwei diagonal benachbar- 
ten Rasterzellen (13) durch die gemeinsame Ecke 
der beiden Rasterzellen (1 3) geht. 

20 

1 1 . Verfahren zur Simulation von Halbtonwerten auf ei- 
nem Drucktrager (4), dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Raster nach einem der Anspruche 1 bis 10 
auf den Drucktrager (4) gedruckt wird. 

25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



BNSDOCID: <EP p825490A1J_> 



6 




BNSDOCID: <EP_Ce25490A1J_?^ 



7 



EP-0-825 490-A-1 



13 




U3 



BNSOCXHD: <EP q825490A1J_?. 



8 




BNSOOCIO: <EP_0e2549OA1 J.> 



9 




mmmmmmmmmm. 
mmmmm 




vO 



o 

00 



^_ - ■ , _ _ . _ to 

IV JV IV 10 IV IV 10 10 10 JV 
^V ^V ^V ^V ^V 

10 10 10 ^1 0 10 10 10 01 01 

]^p[ "^B, '^^H 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ^ 

IB ]H IH JB ]H 1H IB IB IB 

^ ^ _ — o 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IB jB IB IB IB IB IB JB 

1^ 0^ 

_ _ _ _ ^ 

0 0 0 0 IB IB BP IB M M ^ 
IB IB IB IB IB IV 

o 

CO 

lO 
CN 

O 
O 



BNSDOCID: <EP_Ce25490A1J_> 



10 



EP 0 825 490 A1 



EuropSisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeidung 

EP 97 81 0344 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



iKuiegofej 



der rtanceblichen Teile 



KLASSIRKATION OER 
ANMELDUNQ (lnt.Cl.6> 



IX 



P. A 



OE 29 17 242 A {FOGRA DEUTSCHE 

FORSCHUriGSGESELLSCHAFT FUR DRUCK- 

REPRODUKTIONSTECH) 

■r- das ganze Ookument * 



UND 



EP 0 527 655 A ^MEGADOT SYSTEMS LIMITED) 

* Spalte i. Zeile i - Spalte 3. Zeile 36; 
Abbi Idung 1 * 

EP 0 774 857 A : AGFA-GEVAERT N.V.) 
^ Selte 2. Zeile 5 - Seite 4. Zeile 2 + 
+ Seite 5, Zeile 56 - Selte 7. Zeile 47: 
Abbi Idungen 5,12.15 ^ 

iWO 94 19900 A (OHIO ELECTRONIC ENGRAVERS 
UNC. ) 

* Abbi Idung 6 * 



{1-3.7.11 



1.11 



1-IL 



2-6 



G03F5/00 
G03F5/12 
H04N1/40 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE «tnt.CI.6) 



G03F 
H04N 



DEN HAAG 



19. November 1997 



'"Jit- 
Balsters. E 



Jitter a:-9n!3c icLT-sr.!. ::as iaoc-:;.*-i6-4: am oc^r 



BNSOOCID: <eP_0825490A1_L> 



11 



